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Efectul Coand[ fenomen aerohidrodinamic

Efectul Coanda a lost descoperit la 10 decembrie 1910 cu ocazia

incercirii in zbor a prirnr-r1ui ar ion cu reactie din lume si brevetat de Henri Coand[
la 8 octombrie 193-1 cu titlul "Procedeu;i dispozitiv de deviere a unui fluid care

patrunde in alt fluid"[2],[3]. Fig.1.2.

. tri rs3& EE,*{e =* o*5 ,;x 'E
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Fig. l.2.Efectul Coandd.

Specific jeturilor (relativ)sub1iri, Efectul Coandd este un fenomen
complex, dar care este idenliJicat prin: devierea qi ata;area (in anumite condi{ii)
acestor jeturi in prezenla unor frontiere solide-vole{i-frontiere care constifuie
prelungiri plane ,poligonale sau curbe ale unuia din perefii ajutajului sau

canalului din care provine jetul, Fig.I.2-Fig.I.7 .
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E fectul Coandd fenomen aerohidrodinamic

.1.5. Efectul Coandd. Jet lichid atagat, Naudin[25]

Fig.l.6. Efectul Coand[. Jet ataEat volet curb. Yintalizarc cu fum
Harding&Aidenf15] ;i cu peliculd de ulei, Bailey[7]

Fig.1.7. Efectul Coand6. Profil aerodinamic cu suflaj la bordul de fug[. Spectrul
miEc[rii. Interferometrie cu laser, Bachelo[6]. Model de aerodind.Yizuahzare

prin metoda injectdrii de apd gi fotografierii in lumina laser verde,
Constantinescu[11].
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Efectul Coanda ltnor :: =::,:' rrdrodinamic

Procesul de deviere gi atagare a jetului la volet c.:,::::rsiic Efectului
Coandd este explicat;i interpretatca hind generat si deter::r::r:: in principal de

vdscozitatea fl uidul ui.

Dupa C. Teodorescu-Jintea [32], mecanismul producerii devierii gi

atagdrii jetului la frontiera solidi este urmitorul. "Dup- esirea din ajutaj jetul

antreneazd particulele mediului ambiant din partea unde nu existi voletul ;i
particulele din mediul domeniului fluid situat intre r.olet si iet. Daca voletul este

suficient de lung locul parliculelor aspirate din domeniul situat intre volet gi jet
nu poate fi luat de particulele care vin din afara acestui dorneniu gi depresiunea

astfel creatd devrazd curgerea in direclia voletului". in urma devierii jetului se

constat[ o modificare a distribuliilor de viteze in secliunile transversale Ei de-a

lungul jetului, Ei o scSdere a presiunii in secliunea de eflux a ajutajului evidenliat[
de m6suritorile efectuate de Boyer qi prezentate de Marwoodl22l, Fig.1.9.

distribufia de viteze in jetul deviat

Fig.1.9. Efectul Coand[. Mecanismul devierii qi ataEdriijetului. Interpretarea

datd de C. Teodorescu-Jinteaf32]. Cdderea de presiuni in sec]iunea de eflux a

ajutajului pentru diferite numere Re qi unghiuri de bracaj o, Marwood[22]

Panitz&Wasanl26l,prinvintahzdri efecilrate in ap6, constatd c[ in jetul
ce p[r[seEte ajutajul, Fig.1.10, se identific[ dottd pdnze de virtejuri in care,

vArtejurile izolate ce le compun se rotesc in sensuri contrare, cele dispusein zona

adiacentd voletului avAnd sensul de rotafie orientat spre volet. Depresiunea

asociatd pdnzei de vdrtejuri dinspre volet tinde s[ ataqeze jetul. Totodatd. in

distributia de viteze in jet
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Efectul Coandd fenomen aerohidrodinamic

Astfel concomitent cu devierea apar "unde depresionare 132), care se

propagd de la volet in interiorul jetului Ei dacS jetul este subsonic in interiorul
canalului. Drept urrnare se produce o accelerare corespunzdtoare a fluidului
prin canal qi jet qi implicit modilicarea cflmpurilor de viteze in tot domeniul
curgerii. Dacd inilial repartilia vitezelor in secjiunea de egire a ajutajului era

uniformE, dupd devierea jetului aceasta devine asimetricd prezentfundun maxim
in punctul in care peretele canalului(ajutajului) se unegte cu voletul". in celelalte

secfiuni transversale din jet cdmpurile de viteze au profiluri asem[ndtoare insd

din ce in ce mai aplatizate atAt in amonte cAt qi in aval, Fig. 1 . 1 1 , cu observalia cd

it anumite situalii, se semnaleazd prezenla in jetul ataEat a unei zone de

recirculafie, Fig. 1. 12

Fig.1.1 1. Distribulia de viteze in jetul ataqat prin Efect Coand[. Volet plan,

La1l20l, volet cilindric.

Fig.l.l2. Eefectul Coand[. Voletplan. Prezen[azonei derecirculalie in jetul
ataqat Lai&Lul2}l, Moser&alll24l.

Acest tablou al miEc[rii in jetul deviat explicd gi:

o prezenla unei zone depresionare pe o anumit[ porfiune a

voletului, incepAnd de la puncful de racordare cu peretele

ajutajului(canalului), Fig. 1 . I 3
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Efectul C o an di ie :--.- ::-- : :--, : : ohr dro dinamic

pompaj in compresor. Dacd articulalia este situatd un.-\. -r l alu1 sectiunii de

eflux a ajutajului voletul se bracheaz[ \a= 1800, Fig.1 . -i.

Fig.1. 15.Evolufia provocatd de Efectul Coandd asupra unui volet articulat,
C.Teodorescu-[intea[3 3 ]

Un comportament interesant, dar in dou[ moduri distincte, a procesului
menlionat, are loc incanilin care voleful se prezintd sub formaunei lame elastice

aflatd. in prelungirea unuia din perefii ajutajului, Fig.1.16, qi curbat[ la
extremitatea aval. in cazul lungimilor relativ reduse voleful se deformeaz[,
prezentdnd un anumit profil, pe cAnd dacd se deplgegte o anumitd limit[ a

lungimii, voletul intrd in regim de auto oscilafie. Profilul, frecvenla Ei

amplitudinea, acestor oscilafii depind esenlial de vrtezajetului in secfiunea de

eflux a ajutajului gi de proprietlfile elastice ale voletului.

Fig.1.16. Evolulia voletului elastic provocatd de Efectul Coand[, C.Teodorescu-

Jintea[33]

Se constatd totodat[ cd., atdt datoritd vAscozit[fii cdt mai ales depresiunii
din zona inifiald a voletului, o crestere, comparativ cu jetul nedeviat, a debitului
de fluid antrenat, apreciabild gi relevantd jeturilor subliri, respectiv pentru
valori,t/rs < 0.1 , dupd cum aratd Pa5me[xx], Fig.1.17, dar gi, exclusiv in cazul
curgerilor subsonice, viteze mai mari gi implicit presiuni statice mai mici in
ajutaj[xx].
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